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1. INTRODUZIONE

In questa nota viene descritta l'esecuzione
di un intervento di consolidamento e rinforzo
del rivestimento in mattoni della galleria
5. Pedrino, in Varese.

La galleria, lunga 235 m, sulla linea Como -
Laveno, gestita dalle Ferrovie Nord Milano,
& stata costruita intorno al 1920. Diverse
tratte di rivestimento, danneggiato a causa
di deformazioni eccessive e diffuse infiltra-
zioni di acqua, furono in ©passato oggetto
di riparazioni e rifacimenti.

Per migliorare le condizioni statiche del
rivestimento e del terreno intorno alla galleria
& stato progettato ed eseguito nel 1984 un
complesso intervento di consolidamento e rinfor-
zo. Esso @& stato realizzato con raggere di
micropali, iniettati per costruire un arco
di ricompressione che ha contribuito a scaricare
il rivestimento dei forti carichi agenti.

Gli interventi di consolidamento hanno inoltre
permesso di procedere in sicurezza ad uno
scavo del terreno al piede della galleria,
resosi necessaric per permettere 1l passaggio
delle carrozze a due piani, di recente adottate
dalle ferrovie italiane.

La precaria situazione statica iniziale
della galleria, e le condizioni operative
nelle quali si & svolto 1'intervento, hanno
imposto particolari metodologie di controllo
dello stato tensionale e deformativo del rive-
stimento. Nelle fasi precedente, contemporanea
e successiva agli interventi & stato installato
un sistema di misura che ha consentito lo
svolgimento dei lavori in condizioni di sicurez-
za, oltre all'affinamento della progettazione
inizialmente prevista.

La delicatezza della situazione ha richiesto
la messa a punto di particolari tecnologie,
descritte in dettaglio in gquanto segue. La
simulazione preventiva di tutte le operazioni
progettate ha permesso di calibrare con preci-
sione gli interventi: un modello numerico
& stato infatti utilizzato a scopo di verifica
e per prevedere a priori 1l comportamente
deformativo del rivestimento della galleria.

2. CONDIZIONI DI PROGETTO

2

La galleria S. Pedrino & situata nei pressi
della stazione di Varese delle ferrovie Nord Mi-
lano, a Sud della cittd, in un'area urbanizzata
di recente.

La galleria & caratterizzata da modeste
coperture, che variano da 5 m nei pressi dei
portali (lato Varese e lato Laveno) sino ad
un massimo intorno ai 20 m, nella tratta centra-
le (Figura 1). La sezione, a ferro di cavallo
e priva di arco rovescio, & di circa 25 mg,
a binario unico. Lo spessore del rivestimento
¢ intorno ai T0 cm, interamente in mattoni
nella tratta centrale e sul lato Laveno.

Nei pressi del portale lato Varese (Figura 2)
il rivestimento fu sottoposto in passato a
diversi interventi di ripristino: l'originale
struttura & stata sostituita dapprima con
blocchi in pietrame, ai piedritti, e quindi
anche con lastre in calcestruzzo prefabbricato,
in calotta e parzialmente anche ai piedritti.

L'origine di queste riparazioni sono da ricer-
carsi nelle forti deformazioni dei piedritti
che, nel tempo, avevano subito una certa conver-
genza, con movimenti accentuati al piede.

Nel corso delle indagini preliminari si é
appurato che le infiltrazioni di acqua hanno
notevolmente impoverito di frazioni fini il
terreno intorno alla galleria: permanenti
e diffuse incrostazioni calcaree all'intradosso
testimoniavano 1l costante processo di filtra-
zione e deposito sul paramento.

Attraverso il rivestimento in mattoni 1l'acqua
poteva filtrare, trasportando 1le particelle
pilt fini presenti nel terreno. In assenza
di intasamento a tergo del rivestimento, 1l'acqua’
scorreva a2ll'estradosso, penetrava tra i mattoni
ed in definitiva contribuiva alla decompressione
del terreno circostante la galleria.

Diverse prove eseguite con la tecnica del
ripristino delle tensioni mediante martinetti
piatti (Barla e Rossi, 1983) misero in luce
che 1l rivestimento era molto sollecitato
(Figura 1), con valori della tensione circonfe-
renziale sui piedritti prossimi a 1.2 MPa.

Le tensioni misurate con i martinetti piatti
risultano presscché indipendenti dalla copertu-
ra. Cid pud indicare che questi sforzi dipendono
principalmente da fenomeni di distensione
intorno al cavo.

L'esigenza di migliorare le condizioni stati-
che del rivestimento, anche per poter procedere
in sicurezza agli scavi al piede della galleria,
ha comportato la messa a punto di un articolato
progetto, di consolidamento del terreno e
di rinforzo della struttura di sostegno.

In primo luogo sono state eseguite indagini
geognostiche, da cui & risultata la natura
del. terreno, a prevalente componente limoso—
sabbiosa. Analisi granulometriche dei campioni
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